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BoWex® é um acoplamento flexivel de engrenagens com dentes curvos para conexdes eixo a
eixo. Este acoplamento esta em condi¢cbes de compensar o deslocamento do eixo derivado,
por exemplo, de impreciséo de fabricacdo, montagem, dilatac&o térmica, etc.
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[1  Dados técnicos |
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Figura 1: Bowex® JR (2 partes) Figura 2: Bowex® JRM (3 partes)
Tabela 1:
BoWex® JR e Bowex® JRM
Torque [Nm] Furacéo [mm] Parafusos [mm]
Cubo Cubo com Rotacdes
Tamanho luva Ta max.
T Trcmax. par(tje 1b Ds parte 2b D: G E t [Nm] [1/min.]
1
dp
26, B7, 28, @9 22 28 22
14 5 10 @210, @11 25 @10, @11 25 M5 6 8 1,4 6000
@12, @14 26 @12, @14 26
@12, @14 27
19 8 16 716 30 @14, 015 29 M5 6 10 1,4 6000
219 32 219 35
000002 [ % | ouon |
24 12 24 [o18,019,020 | 36 919,220 | 36 MS 6 10 14 6000
@24 38 @24 40
Tabela 2:
BoWex® JR e BowWex” JRM
Tamanho Dimensdes [mm]
DH Il, |2 E1 L1 LH1 M1 F G E L LH M, N
14 40 23 2 48 40 8 18,5 21,5 4 50 37 6,5
19 47 25 2 52 42 10 19,0 23,0 4 54 37 8,5
24 53 26 2 54 45 9 21,5 23,5 4 56 41 7,5
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[1  Dados técnicos |
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Figura 3: Bowex® tipo M Figura 4: Bowex® tipo |
Tabela 3:
BoWex® tipo M e tipo |
Tamanho Furo guia max. do Dimensdes [mm] Parafusos © [mm]
Furo furo T
& | Bruto : acabado | Iy, | E L Li | M;N| 1y D D | D" | G t "
guia dy: dy [Nm]
M-14 | M-14C X - 15 23 4 50 37 6,5 10 25 40 33 M5 6 2
M-19 | M-19C X - 20 25 4 54 37 8,5 10 32 47 39 M5 6 2
M-24 | M-24C X - 24 26 4 56 41 75 14 36 53 45 M5 6 2
M-28 | M-28C X - 28 40 4 84 46 19 13 44 65 54 M8 10 10
M-32 | M-32C X - 32 40 4 84 48 18 13 50 75 63 M8 10 10
M-38 | M-38C X - 38 40 4 84 48 18 13 58 83 69 M8 10 10
M-42 X - 42 42 4 88 50 19 13 65 92 78 M8 10 10
M-48 | M-48C X - 48 50 4 104 50 27 13 68 95 78 M8 10 10
M-65 | M-65C | x 7ng 65 55 | 4 | 114 | 68 | 23 | 16 | 9 | 132 | 110 | m10 | O Il 17
1-80 - 31 80 90 6 186 93 46,5 20 124 175 145 M10 20 17
1-100 - 35 100 110 8 228 102 63 22 152 210 176 M12 30 40
1-125 - 45 125 140 10 290 134 78 30 192 270 225 M16 40 80

1) Anel trava do cubo

2) Posicdo das roscas para o parafuso de fixacdo do Bowex® M-14 até o M-24 oposto da chaveta; para Bowex® M-28 até o I-125 fazer a
rosca acima do rasgo da chaveta
3) Cubo do tamanho 55 mm t=15mm, 70 mm t =20 mm

Acoplamentos BoWex® com as partes metalicas encostadas podem gerar calor, faiscas e
carregamento estéatico. (Exemplos de combinag¢des com discos de freio, tambor de freio,
sistemas de sobrecarga como limitadores de torque, empulsionadores e etc...) ndo sdo

permitidos em &reas de risco.

Deve ser feito um estudo separadamente.
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[2  Indicagses |

| 2.1 InstrucGes gerais |

Leia este manual de instrucdes de operacao/montagem atentamente, antes de colocar o acoplamento em
funcionamento.
Preste atencdo especialmente as instrucdes de seguranca.

O acoplamento BoWex® é apropriado e confirmado para aplicacdo em areas susceptiveis a
explosado. Para aplicacéo do acoplamento em areas explosivas, observe as indicagées e prescri¢cdes
técnicas especiais indicadas no anexo A.

As instrucdes de operagdo/montagem fazem parte deste produto. Por isso, guarde-as cuidadosamente e na
proximidade do acoplamento. Os direitos de autor destas instru¢fes de operagdo/montagem permanecem
propriedade da KTR.

| 2.2 Sinais de seguranca e informacao |

Este simbolo indica que pode contribuir para a
Aviso de ambiente com potencial prevencdo de danos em ambientes perigosos com risco
para explosdes de exploséo, podendo causar de lesdes corporais,
graves, que podem resultar em morte.

Este simbolo indica ambientes perigosos, podendo
Aviso de lesBes pessoais causar les@es corporais, graves, que podem resultar em
morte.

Este simbolo indica que pode contribuir para a

Aviso de dano ao produto ~ . L e
prevencdo de danos no material ou maquinas.

Este simbolo indica que pode contribuir para a

Indicagcdes gerais ~ o L
prevencao de resultados ou condigfes indesejaveis.

Este simbolo indica que pode contribuir para a
Aviso de superficie quente prevencao de queimaduras com superficies quentes,
resultando em lesdes corporais leves e graves.

P 1D0O® ®

| 2.3 Dicageral de perigo |

Durante os trabalhos de montagem, operacdo e manutencdo do acoplamento, dever-se-4
garantir que toda a unidade de accionamento esti devidamente protegida contra ligacéo
por engano. Pecas rotativas podem causar lesfes graves. Por isso, leia e respeite
necessariamente as seguintes instru¢cdes de seguranca.

Todos os trabalhos com e no acoplamento, devem ser realizados sob o aspecto ,seguranga em primeiro
lugar®.

Desligue o grupo de accionamento antes de executar trabalhos no acoplamento.

Proteja o grupo de accionamento contra ligagdo imprevista por exemplo mediante colocacéo de placas de
aviso no sitio de ligacéo ou retire o fusivel da alimentacao eléctrica.

N&o meta as maos na zona de trabalho do acoplamento quando ele estiver ainda em funcionamento.

Proteja 0 acoplamento contra toque/contacto imprevisto. Monte equipamentos de protec¢éo e coberturas
adequados.
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[2  Indicagses |

|2.4 Uso devido|

Vocé s6 pode montar o acoplamento, opera-lo e realizar a manutencédo do mesmo se:
¢ tiver lido atentamente e compreendido as instru¢cdes de operacdo/montagem

e tiver a formacéo profissional adequada

¢ tiver sido autorizado pela sua empresa

O acoplamento deve ser aplicado unicamente de acordo com os respectivos dados técnicos (ver capitulo 1). Ndo
é permitido efectuar alteracdes arbitrarias na construcéo do acoplamento. Ndo assumimos qualquer
responsabilidade pelos danos dai decorrentes. Reservamo-nos todos os direitos a alteracdes técnicas no
interesse do desenvolvimento tecnoldgico continuo.

O acoplamento BoWex® aqui descrito, corresponde ao nivel tecnolégico a época da impressao deste manual de
instruc6es de operacdo/montagem.

| 2.5 Dimensionamento do acoplamento |

Para funcionamento duradouro do acoplamento sem avarias, dever-se-a dimensiona-lo
(ver catalogo ,,BoWex®“) para a finalidade pretendida segundo as prescri¢gées de
dimensionamento (de acordo com a norma DIN 740, parte 2).

No caso de alteragéo das condi¢6es de funcionamento (poténcia, rotagdes, alteracfes na
maquina e na forga) € absolutamente obrigatdrio controlar de novo o dimensionamento do
acoplamento.

Considere que os dados técnicos relativos ao binario referem-se exclusivamente a luva. O
binario transmissivel da ligac&o entre o cubo e o eixo devera ser verificado pelo cliente e é
daresponsabilidade do mesmo.

No caso de accionamentos susceptiveis a vibra¢des de torgcdo (accionamentos sujeitos a vibracdes de tor¢éo
periddicas) é necessario efectuar o calculo das vibragdes de tor¢cao para um dimensionamento de funcionamento
seguro. Accionamentos suceptiveis de vibragoes de tor¢éo sdo, por exemplo, motores a gasoéleo, bombas de
pistbes, compressores de émbolos, etc. A pedido, a KTR realiza o dimensionamento do acoplamento e o calculo
das vibrag@es de torcao.

2.6 Referéncia para Diretivas EC de equipamentos 2006/42/EC

Os produtos fornecidos pela KTR devem ser considerados como components de equipamentos, hdo com
magquina ou maquina semi-acabada de acordo com a directiva CE de equipamentos 2006/42/CE.
Consequentemente a KTR néo necessita emitir uma declaracdo de incorporacéo. Para obter detalhes sobre a
montagem, partida e operacdo com seguranca por favor consulte as instru¢des de operacdo / montagem
considerando todos os avisos.
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| 3  Armazenagem, transporte e embalagem |

| 3.1 Armazenagem

Os cubos dos acoplamentos séo fornecidos em perfeitas condicdes e podem ser estocados num lugar seco e
coberto num prazo de 6 a 9 meses.

As luvas dos acoplamentos mantém as suas propriedades inalteradas até 5 anos quando armazenadas em
condicbes favoraveis.

O armazém ndao deve conter nenhuns equipamentos geradores de ozénio tais como fontes
de luz fluorescente, lampadas de vapor de mercurio, aparelhos eléctricos de alta tenséo.
Um armazém humido é improprio.

Prestar atencdo a que nao haja formacao de condensacédo. A humidade relativa mais
favoravel, situa-se abaixo de 65 %.

| 3.2 Transporte e embalagem |

Para evitar lesGes ao operador e danos ao produto, por favor sempre utilizar equipamento
apropriado para levantar e move os acoplamentos.

Os acoplamentos sdo empacotados de maneiras diferentes dependendo do tamanho, quantidade comprada e
meio de transporte. A menos que contratualmente pré-acordado, o empacotamento serd escolhido de acordo
com o regulamento e boas praticas de negécios da KTR.

4 Montagem |

O acoplamento é fornecido, genericamente, em pecas desmontadas. Antes de se proceder a montagem, ha que
verificar se todas as pecas estdo completas.

4.1 Componentes dos acoplamentos

Design nylon

Componentes do BowWex® JR

Compo- . . .
nente | Quantidade Designagéo
1 1 Cubo
2 1 Cubo com luva
3 2 Parafusos sem cabecga
DIN EN I1SO 4029
Figura 5: Bowex® JR
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|4 Montagem |

|4.1 Componentes dos acoplamentos

Componentes do BoWex® JRM

Cﬁ;:?g' Quantidade Designacéo
1 2 Cubo
2 1 Luva
3 5 Parafusos sem cabeca
DIN EN ISO 4029

Design aco/nylon

Componentes do Bowex® tipo M (tamanhos 14 - 65)

Cﬁg;?g' Quantidade Designacéo
1 2 Cubo
2 1 Luva M
3 5 Parafusos sem cabeca
DIN EN ISO 4029

Componentes do Bowex® tipo I (tamanhos 80 - 125)

Compo- . . =
hente Quantidade Designacéo
1 2 Cubo
2 1 Luva | ¥
3 2 Anel trava p/ furo
4 2 Parafusos sem cabega
DIN EN ISO 4029

1) O anel trava e a luva sdo entregues pré-montadas.

Figura 6: Bowex® JRM

Figura 8: Bowex® tipo |
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|4 Montagem |

|4.2 IndicacgGes relativas a furos acabados |

Os diametros maximos admissiveis d para os furos (ver
tabelas 1 a 3 no capitulo 1 - Dados técnicos) ndo devem ser
excedidos. A inobservancia destes valores pode levar a

ruptura do acoplamento. Os fragmentos expelidos
constituem perigo de vida.

e Quando o furo do cubo (cubo de aco) for executado pelo
cliente, este devera respeitar a precisdo da concentricidade
e do movimento axial (ver figura 9).

e Mantenha necessariamente os valores para @ dpax.

e Alinhe os cubos cuidadosamente ao executar os furos.

¢ Preveja um parafuso de fixagdo segundo a horma
DIN EN ISO 4029 com extremidade chanfrada ou uma
anilha para seguranca axial dos cubos.

A
€&

Tabela 4: parafusos de fixacao

@d

[ A]ime]A]

Figura 9: precisédo da concentricidade e do

movimento axial

O cliente é o Unico responséavel por todos os trabalhos executados posteriormente em
acoplamentos e pecas com furos acabados, pré-furados e ndo-furados. A KTR né&o
reconhece direitos a garantia decorrentes de trabalhos posteriores mediocres.

Tamanho 147 [ 197 | 247 | 28 32 38 42 48 65 80 100 | 125
Dimens&o G M5 M5 M5 M8 M8 M8 M8 M8 | M10 | M10 | M12 | M16
Torque de aperto | 2 2 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 17 | 17 | 40 | 80
Ta [NmM]

1) O aperto dos parafusos do Bowex® JR e do Bowex® JRM Ta = 1,4 Nm

Tabela 5: Combinacdes recomendadas de ajuste para DIN 748/1

- Furo [mm] r Tolerancia do eixo Tolerancia do furo
acima até
50 k6 H7
50 m6 (KTR-padréo)

Se o cubo é com chaveta, que deve corresponder a tolerancia 1ISO JS9 (KTR-padréo) com condi¢cdes normais de
operacgéo ou ISO P9 com condi¢cBes de operacao pesada (freqientemente alternando dire¢éo de tor¢do, cargas

de choque, etc.).

O binério transmissivel da ligag&o entre o cubo e o eixo devera ser verificado pelo cliente e é da
responsabilidade do mesmo.
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|4 Montagem |

|4.3 Montagem dos cubos

DOep ¢

Recomendamos verificar a precisédo das dimens&es dos furos, eixo, ranhura e da mola de

ajuste antes de se proceder a montagem.

Tocar nos cubos aquecidos provoca queimaduras.
Use luvas de seguranca.

Observar o perigo de ignicdo em areas susceptiveis a explosao!

Monte os cubos no eixo do lado do acionamento e no lado acionado.

Aquecendo-se os cubos ligeiramente (aprox. 80 °C), é mais facil encaixa-los no eixo.

Para a montagem, favor confirmar a medida E (ver tabela 2 e 3) e ter certeza que a
tampa/luva do acoplamento pode mover-se axialmente.
A inobservancia pode levar & danificacdo do acoplamento.

Monte a luva em nylon na engrenagem externa do cubo do lado do acionamento ou acionado. Nao diz
respeito ao modelo BoWex® junior 2 partes com componente 2 — cubo luva integrado.

Desloque as unidades em sentido axial até se atingir a dimenséao E.

Quando as unidades estiverem montadas fixamente, ajuste a dimensdo E deslocando os cubos nos eixos

axialmente.

Prenda os cubos através do torque do parafuso de fixagcdo DIN EN ISO 4029 com ponta cénica (torque de

aperto veja tabela 4)
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|4 Montagem |

|4.4 Desalinhamentos - Alinhar os acoplamentos |

Os valores de deslocamento indicados nas tabelas 6 e 7 proporcionam seguranca para compensar influéncias
externas tais como, por exemplo, dilataces térmicas ou abaixamento dos fundamentos.

eixos devem ser precisamente alinhados.

Respeite necessariamente os valores de deslocamento prescritos (ver tabelas 6 e 7). Se os
valores forem excedidos, danifica-se o acoplamento.

Quanto mais exacto for o alinhamento, maior é a vida Gtil do acoplamento.

No caso de areas de perigo para explosao grupo IIC (marking 1l 2GD c IIC T X), os dados de
desalinhamento aceitaveis sdo metade dos valores tabelados (veja tabela 6 e 7).

f} Para garantir um longo uso do acoplamento e para maior seguranca em areas de risco, 0s

Considere:

e Os valores de deslocamento indicados nas tabelas 6 e 7 sdo valores maximos que nao devem estar
presentes simultaneamente. Se os desalinhamentos radial e angular maximos ocorrerem ao mesmo tempo, o0
desalinhamento radial permitido do acoplamento devera ser reduzido utilizando a seguinte formula:

AKrzu = AKr — AKr
2AKw

o AWwW
AWw = desalinhamento angular do eixo

e Os valores de desalinhamento mencionados sao valor%s gerais que aplicados em um ambiente com 80 °C,
garantem a vida util desejada ao acoplamento BoWex .
Valores de desalinhamento entre as velocidades indicadas tem que ser interpolados consequentemente.

e Controle com um medidor de mostrador, régua ou calibre apalpador, se os valores de deslocamento
admissiveis das tabelas 6 e 7 sdo respeitados.

IS
v =

OO0
KOO
S X Xt —+ A4
—=

N0 %6 %% ERRIER bha

Deslocamentos angulares Deslocamentos radiais Deslocamentos axiais Desalinhamento radial e angular
Figura 10: deslocamentos

100%

. N 90% l
Exemplos das combinacdes de . T
deslocamento indicadas na figura 11: Flgura 11: o
g : combinagdes de s
desalinhamentos L 0%
Exemplo 1: 3wy
AK; =30 % 2 sy
AK,, =70 % E
2 L0% <
Exemplo 2: o 30%
AK, = 60 % £
— 0, o
AK,, =40 % S 0%
a
0% 20% 30% L0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
AKioral = AK; + AK, < 100 % Desalinhamenfo radial AK, % —o>
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|4 Montagem |

|4.4 Desalinhamentos - Alinhar os acoplamentos |

Tabela 6: valores de desalinhamento - Bowex® JR e Bowex® JRM

Tamanho Tipo Bowex® JR Tipo Bowex® JRM
14 19 24 14 19 24
Desalinhamentos axial max. AKa [mm] +1 +1 +1 +1 +1 +1

desalinhamentos méax. radial com n=1500 1/min AKr [mm] +0,1 +0,1 +0,1 +0,3 +0,3 +0,4

desalinhamentos méax. radial com n=3000 1/min AKr [mm] +0,1 +0,1 +0,1 +0,3 +0,3 +0,4

AKw [grau] desallnhamentos_max. angular com +1.0 +1.0 +0.9 +1.0 +1.0 +0.9
n=1500 1/min

AKw [grau] desallnhamentos_max. angular com +0.7 +0.,7 10,6 +0,7 +0,7 +0.6
n=3000 1/min

Tabela 7: valores de desalinhamento - Bowex® tipo M e tipo |

Tamanho 14 19 24 28 32 38 42 48 65 80 100 125
Desalinhamentos axial max. AKa +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
[mm] - - - B - - - B - - - -

desalinhamentos max. radial com

n=1500 1/min AKr [mm] +0,30 | +0,30 | #0,35 | +0,35 | +0,35 | +0,40 | +0,40 | +0,40 | +0,45 | +0,45 | +0,45 | +0,45

desalinhamentos max. radial com

n=3000 1/min AKr [mm] +0,20 | +0,20 | #0,23 | +0,23 | 0,23 | +0,25 | +0,25 | #0,25 | +0,28 | +0,28 | +0,28 | +0,28

AKw [grau] desalinhamentos max. | 116 | 110 | 20,9 | 20,9 | 20,9 | 20,9 | 20,9 | 20,9 | 207 | 20,6 | 0,6 | 0,4
angular com n=1500 1/min ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

AKw [grau] desalinhamentos max.

- . +0,7 | #0,7 | 0,6 | 0,6 | 0,6 | +0,6 | +0,6 | +0,6 | +0,5 | +0,4 | #0,4 | 0,3
angular com n=3000 1/min

5 Colocacédo em funcionamento

Antes de colocar o acoplamento em funcionamento, verificar o aperto dos parafusos de fixagdo dos cubos,
controlar o alinhamento e a distancia “E”e corrigi-los se for necesséario bem como verificar todos os parafusos de
conexao das luvas, considerando os torques de aperto prescritos.

Aquando de aplicacdo em areas explosivas, os parafusos sem cabeca de fixacdo dos cubos e
todos os parafusos de ligacao devem ser protegidos adicionalmente contra desaperto préprio, por
ex. colando-os com loctite (dureza média).

Em seguida, montar a protec¢do contra toque/contacto involuntario no acoplamento.

A protecao deve ter condutibilidade eléctrica e estar incluida na compensacéo de potencial. Como elemento de
ligacdo entre a bomba e o motor eléctrico estdo autorizados suportes em aluminio para a bomba (teor de
magnésio inferior a 7,5 %) e anéis de amortecimento (NBR). S6 é permito retirar a cobertura quando o
acoplamento estiver parado.

Durante o funcionamento do acoplamento, por favor prestar atengéo a

e qualquer ruido estrando de operacao
e vibracfes excessivas.

Aquando da aplicacéo dos acoplamentos em areas de poeiras susceptiveis a explosdo bem como na industria
mineira, o explorador deve assegurar-se de que entre a cobertura e o acoplamento ndo se concentra pé em
guantidade perigosa. O acoplamento ndo deve funcionar numa vertente de pé/poeira.

Para as coberturas com orificios por fechar na parte superior, ndo se devia utilizar metais leves
(preferencialmente de aco inoxidavel) aquando da aplicacdo dos acoplamentos como aparelhos do grupo |lI.
Quando aplicado o acoplamento na industria de mineiracédo (grupo de equipamentos | M2), a cobertura ndo deve
ser de metal leve. Além disso deve suportar cargas mecéanicas maiores do que na aplicagdo com equipamentos
do grupo Il
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5 Colocagdo em funcionamento |

A distancia “Sr” minima do dispositivo de protecdo as pecas rotativas tem que corresponder, pelo menos, aos
valores indicados abaixo.

Se o dispositivo de proteccao for realizado em forma de uma tampa, do ponto de vista da protec¢do contra
explosdes podem ser exigidos orificios regulares que ndo devem exceder as dimensdes seguintes:

Orificios Tampa [mm]
Topo Lados Distanica ,Sr"

Circular - didmetro max. 4 8 >10
Rectangular - ] 4 8 > 10
comprimento lateral max.
Fenda reta ou curva - , ndo-autorizado 8 > 20
comprimento lateral/altura max.

Se forem constatadas irregularidades durante o funcionamento do acoplamento, dever-se-a

desligar a unidade de accionamento imediatamente. Apurar a causa da avaria mediante a

tabela ,,Avarias“ e, se for possivel, elimina-la segundo as sugestdes. As avarias possiveis
mencionadas, sdo somente pontos de referéncia. Para a deteccdo das falhas, dever-se-4
considerar os factores de funcionamento e os componentes da maquina.

Revestimento do acoplamento:

Ao instalar acoplamentos revestidos (fundo e/o pintura acabada, etc...) em areas explosivas, deve-
se prestar aten¢do a condutibilidade e a espessura da camada. Com camadas de tinta até 200 um
nao se espera cargas electrostaticas. Varias camadas com possivel espessura total acima de

200 ym é proibido para o grupo de explosao IIC.

6  Avarias, causas e sua eliminacéao

As avarias indicadas abaixo, podem levar a aplicacéo contra-indicada do acoplamento BoWex®. Além da
observacédo das prescrigdes contidas neste manual de instru¢des de funcionamento e montagem, dever-se-a ter
o cuidado de evitar estes erros.

As avarias mencionadas, sdo somente pontos de referéncia para detec¢do das falhas. Os componentes
adjacentes devem ser incluidos genericamente na detecc¢ao das falhas.

Quando aplicado inadequadamente, o acoplamento pode tornar-se numa fonte de ignicéo.
A directiva UE 2014/34/UE exige um cuidado especial do fabricante e do utilizador.

Erros gerais de uma aplicacado contra-indicada:

e Dados importantes para dimensionamento do acoplamento ndo foram comunicados.
¢ O célculo da ligacéo entre o eixo e 0 cubo nédo foi considerado.

e Componentes do acoplamento danificados no transporte, sdo montados.

e Ao colocar os cubos aquecidos excede-se a temperatura admissivel.

e Os ajustes das pecas a serem montadas ndo estdo adaptados entre si.

e Os binérios de aperto sdo excedidos ou nédo séo atingidos.

e Os componentes séo trocados/assemblados inadmissivelmente.

e Na&o séo aplicadas pecas originais KTR (pecas de terceiros).

e S&o aplicadas luvas velhas/desgastas ou sobrepostas.

« &: O acoplamento/protec¢éo do acoplamento aplicados ndo sdo apropriados para funcionamento em areas
explosivas ou ndo se encontram nos termos da directiva UE 2014/34/UE.

e Incumprimento dos intervalos de manutencéo.
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6 Avarias, causas e sua eliminagéo |
Avarias Causas AV',SOS de perigo para Eliminacéao
areas explosivas
1) Colocar a instalagao fora de funcionamento
2) Eliminar a causa do erro de alinhamen-
. to (por ex. parafusos da base desaper-
Desalinhamento por N )
” o tados, fratura da fixacdo do motor, dila-
micro fric¢do nos o .
tacdo térmica de componentes da ins-
dentes da luva de . T . ~
~ . talacdo, modificagdo da dimensé&o E do
Alteracdes no ruido nylon |
de funcionamento Perigo de ignicao devido a acop amento)
8 2 3) Verificar o desgaste, ver no ponto
e/ou surgimento de superficies quentes controlo
vibragoes 1) Colocar a instalacéo fora de funcionamento
Os parafusos de 2) Verificar o alinhamento do acoplamento
seguranca axial do 3) Apertar os parafusos de segurang¢a do cubo
cubo estéo e protegé-los contra desaperto préprio
desapertados 4) Verificar o desgaste, ver no ponto
controlo
1) Colocar a instalagdo fora de funcionamento
2) Desmontar o acoplamento e remover 0s
Quebra dos dentes restos da luva
das luvas devido a 3) Verificar os componentes do acoplamento e
altos choques de substituir os danificados
energia/carga 4) Inserir a luva, montar os componentes do
acoplamento
5) Apurar a causa da sobrecarga
Os parametros de 1) Colp_car a |nstali':1(;ao fora de fun_uonamento
funci ~ 2) Verificar os pardmetros de funcionamento e
uncionamento ndo . .
Quebra dos dentes escolher um acoplamento maior (considerar
correspondem ao . :
da luva desempenho do 0 espaco disponivel para a montagem)
aco Igmento 3) Montar um acoplamento novo maior
P 4) Verificar o alinhamento
1) Colocar a instalagao fora de funcionamento
2) Desmontar o acoplamento e remover 0s
restos da luva
Erro de operacao da 3) Verificar os componentes do acoplamento e
instalacéo substituir os danificados
4) Inserir a luva, montar os componentes do
acoplamento
5) Instruir os operadores e treina-los
1) Colocar a instalagédo fora de funcionamento
2) Desmontar o acoplamento e remover 0s
restos da luva
3) Verificar os componentes do acoplamento e
Vibragdes no substituir os danificados
accionamento 4) Inserir a luva, montar os componentes do
acoplamento
5) Verificar o alinhamento e corrigi-lo se for
necessario
. . - . 6) Encontrar a causa das vibraces
Desgaste excessivo Perigo de ignigao devido a 1) Colocar a instalagéo fora de funcionamento
nos dentes da luva superficies quentes &
2) Desmontar o acoplamento e remover 0s
restos da luva
Temperaturas o
. ! 3) Verificar os componentes do acoplamento e
ambientes muito altas e -
. substituir os danificados
para a luva méax. .
S 4) Inserir a luva, montar os componentes do
permitido
_ acoplamento
ex T4 = 5) Verificar o alinhamento e corrigi-lo se for
- 30 °C/+ 100 °C -
necessario
6) Verificar a temperatura ambiental/de
contacto e regula-la
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6 Avarias, causas e sua eliminagéo |

Avisos de perigo para

Avarias Causas . .
areas explosivas

Eliminacéao

1) Colocar a instalagao fora de funcionamento

2) Desmontar o acoplamento e remover 0s
restos da luva

3) Verificar os componentes do acoplamento e
substituir os danificados

4) Inserir a luva, montar os componentes do
acoplamento

5) Verificar o alinhamento e corrigi-lo se for
necessario

6) Excluir outras altera¢cfes das propriedades
fisicas da luva e impedi-las

Por ex. contacto com
liquidos
agressivos/oleos;
efeito de ozonio,
Desgaste excessivo | temperatura ambiental
nos dentes da luva demasiado alta/baixa,
etc., que causam a
alteracdo das
propriedades fisicas
na luva

Aquando de funcionamento com uma luva desgasta (ver capitulo 9.3 e 9.4) e contacto
subsequente entre metal, ndo esta garantido o funcionamento correcto no &mbito da proteccao
contra explosdes, nem da directiva UE 2014/34/UE.

7  Eliminagdo de components usados

Respeitando 0 meio ambiente pedimos-lhe para eliminar as embalagens e/ou componentes do acoplamento no
término de sua vida til em conformidade com as normas legais, respectivamente.

e Metal
Estes componentes dever ser limpos e coletados por uma empresa autorizada de eliminacao de sucata
metalica.

e Componente polimérico
Estes components devem ser recolhidos e coletados por uma empresa autorizada de eliminacao de residuos
plasticos.

8 Stock de pecas de reposicéo, enderecos de atendimento ao cliente

A disponibilidade de pecas de reposicao importantes no local de aplicagdo, € uma precondi¢do para se
assegurar a prontiddo do acoplamento para funcionamento.

Os enderecos de contacto dos distribuidores KTR para pe¢as/encomendas, encontram-se disponiveis no site da
KTR www.ktr.com

Para os danos decorrentes da aplicacéo de pecas de reposicao e acessoérios que nao foram

& fornecidos pela KTR, a KTR ndo assume qualquer responsabilidade nem reconhece direitos
de garantia.
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9 Anexo A

Indicagdes e prescrigfes para aplicacdo em areas susceptiveis a exploséo @

Anexo A valido soment

e para Bowex® M.

9.1 Uso devido em areas explosivas @

@ Condicdes de aplicacdo em areas explosivas

Os acoplamentos BoWex® sdo apropriados para aplicacdo segundo a directiva UE 2014/34/UE.

1. Inddstria (excepto mineira)

e Grupo de aparelhos Il das categorias 2 e 3 (o acoplamento ndo esté autorizado para a categoria de

aparelhos 1)

e Grupo de substancias G (gases, nevoeiro, vapores), zonas 1 e 2 (o acoplamento ndo esta autorizado para

a zona 0)

e Grupo de substancias D (poeiras), zonas 21 e 22 (o acoplamento ndo esté autorizado para a zona 20)
e Grupo de explosao IIC (os grupos de explosao IIA e IIB estédo incluidos em IIC)

Classe da temperatura:

Luva padrao ,clara” Luva Condutora ,escura“
Classe da Temperatura . . .
temperatura ambiental e/ou de Temperatura} max. Temperaturq amEnentaI Temperatura’ max.
N da superficie e/ou de aplicagéo T, da superficie
aplicacdo T,
T4,T3,T2,T1 -30°Ca+90°C"” +120°C? -30°Ca+100°C"” +120°C*
T5 -30°Ca+70°C + 100 °C -30°Ca+80°C + 100 °C
T6 -30°Ca+55°C + 85 °C -30°Ca+65°C + 85 °C
Elucidacéo:

As temperaturas maximas da superficie resultam das respectivas temperaturas ambiental e/ou de aplicagdo maxima admissivel T,, acrescida

do aumento maximo de temperatura AT de 30 K (Luva padrao “Clara”) e AT de 20 K (Luva condutora “escura”) a considerar.

1) A temperatura ambiente ou de operacéo T, € limitada para + 90 °C (Luva padréo “Clara”) e + 100 °C (Luva condutora “escura”) devido a
permanente temperatura de operagdo usada pela luva.

2) A temperatura maxima de + 120 °C para a superficie também vale para a aplicacdo em areas de poeiras susceptiveis a explosao.

2. IndUstria mineira

Grupo de aparelhos | da categoria M2 (o0 acoplamento
Temperatura ambiente admissivel de - 30 °Ca + 90 °
“escura”) respectivamente.

ndo esta autorizado para a categoria de aparelhos M1).
(luva padrao “clara”) e - 30 °C a + 100 °C (luva condutora
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9 Anexo A

Indicagdes e prescrigfes para aplicacdo em areas susceptiveis a exploséo @

9.2 Intervalos de controlo dos acoplamentos em areas explosivas @

Grupo de

~ Intervalos de controlo
exploséao

Para os acoplamentos que estéo classificados na categoria 3G ou 3D, vale o manual de instrugdes
de funcionamento e montagem usual para o funcionamento normal. Em funcionamento normal, que
deve ser baseado na analise de perigos de igni¢édo, os acoplamentos estéo livres de fontes de

3G ignicdo. Dever-se-a considerar unicamente o aumento de temperatura derivado do aquecimento
3D proprio e do tipo do acoplamento:

para Bowex”™: AT = 30 K (Luva padrdo “clara®)

para Bowex®: AT = 20 K (Luva condutora “escura”)

A folga de tor¢éo do acoplamento (ver o capitulo 9.3 e 9.4) de acordo com a Norma 2014/34/UE,
deve apenas ser inspecionada se houver uma falha do acoplamento e consequentemente um
travamento da acionamento com perigo de exploséo.

Recomendamos uma inspec¢éo preventiva de folga angular e inspecao visual da luva em nylon. Esta
inspecéo deve ser realizada apds as primeiras 3.000 horas de funcionamento e no mais tardar 6
meses apads uso do acoplamento.

Se nesta primeira inspec¢éo ndo se constatar nenhum desgaste ou desgaste insignificante da luva e
os parametros de funcionamento continuarem 0s mesmos, 0s proximos intervalos de inspeccéo
podem ser realizados passado 6.000 h de funcionamento ou, o mais tardar, passado 18 meses.

Se na primeira inspeccgdo se constatar ja um desgaste aumentado em que a substituicdo da luva ja
seria recomendavel, dever-se-a apurar a causa, desde que possivel, segundo a tabela ,Avarias®.

Os intervalos de manutengédo devem ser adaptados necessariamente a parametros de
funcionamento alterados.

12GD c IIB
T4,T5,T6

A folga de torcdo do acoplamento (ver o capitulo 9.3 e 9.4) de acordo com a Norma 2014/34/UE,

deve apenas ser inspecionada se houver uma falha do acoplamento e consequentemente um

travamento da acionamento com perigo de exploséo.

Recomendamos uma inspec¢éo preventiva de folga angular e inspecdo visual da luva em nylon. Esta

inspecdo deve ser realizada apds as primeiras 2.000 horas de funcionamento e no mais tardar 3

11 2GD ¢ lIC meses apads uso do acoplamento.

T4 T5.T6 Se nesAta primeira inspecgéo néo se constatar nenhum desgaste ou desgaste |n5|gn|f|<_:ante daNIuva e
1o os parametros de funcionamento continuarem 0s mesmos, 0s proximos intervalos de inspeccéo

podem ser realizados passado 4.000 h de funcionamento ou, 0 mais tardar, passado 12 meses.

Se na primeira inspecgao se constatar ja um desgaste aumentado em que a substituicdo da luva ja

seria recomendavel, dever-se-a apurar a causa, desde que possivel, segundo a tabela ,Avarias®.

Os intervalos de manutencéo devem ser adaptados necessariamente a parametros de

funcionamento alterados.

Acoplamento Bowex®

Aqui a folga entre o cubo e os dentes da nylon
deve ser checada por um medidor de folga,
separadamente para o lado acionador e para o
lado acionado.

A fricc8o/atrito pode ser somente Xpq. da
forca real dos dentes, acima disso as luvas de
nylon devem ser trocadas.

Se a folga torcional AS,,,. for atingida, as
luvas de nylon devem ser substituidas

_ R imediatamente, independente dos intervalos
Figura 12: Acoplamento BoWex de inspegéo.
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Indicagdes e prescrigfes para aplicacdo em areas susceptiveis a exploséo @

| 9.3 Conferir arigidez torcional

Para verificar a folga torcional o motor deve estar desligado e protegido contra um eventual
ligamento involuntario.

Lado acionador

e Gire o cubo em direc@o oposta ao sentido de rotacdo da unidade.

Q Aqui a tampa/luva ndo pode ser deslocada axialmente de sua posicéo.

e Marcar luva e cubo (ver figura 13).
e Gire o cubo na dire¢é@o da rotacdo da unidade e medir a folga de torcdo AS;,ax-

e Ao atingir a folga de torcdo AS,,,x 0 acoplamentos deve ser trocado.

Lado acionado

e Gire o cubo na dire¢do da unidade.

Q Aqui a tampa/luva ndo pode ser deslocada axialmente de sua posicao.

e Marcar luva e cubo (ver figura 13).
e Gire o cubo, em direcdo oposta a direcao da unidade e medir a folga de torcdo AS -

e Ao atingir a folga de torcdo AS,ax 0 acoplamentos deve ser trocado.

Figura 13: Marcag&o no cubo e na tampa/luva
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Indicagdes e prescrigfes para aplicacdo em areas susceptiveis a exploséo @

9.4 Valores de desgaste orientativos |

Ao atingir a folga de tor¢éo > AS,ax. [Mm] / friction > X,a«. [MM], 0 acoplamentos deve ser trocado.

O atingimento dos limites de desgaste depende das condi¢cfes de aplicacdo e dos pardmetros de funcionamento.
Para garantir um longo uso do acoplamento e para maior seguranca em areas de risco, 0s
eixos devem ser precisamente alinhados.

Respeite necessariamente os valores de deslocamento prescritos (ver tabelas 6 e 7). Se os
valores forem excedidos, danifica-se o acoplamento.

Luva

Figura 14: Elastdmero novo da luva Figura 15: Desgate elastdbmero da luva

Tabela 8:
Limites de desgaste entre cubo e Limites de desgaste entre cubo e
Bowex® luva Bowex® luva
tamanho Abrasao Folga torcional tamanho Abrasao Folga torcional
Xmax, [Mm] ASax [Mm] Xmax_[MM] ASax [MM]
14 0,8 1,3 45 1,0 1,8
19 0,8 1,4 48 1,0 1,8
24 1,0 1,5 65 1,4 2,5
28 1,0 1,6 80 1,6 2,7
32 1,0 1,7 100 1,8 3,1
38 1,0 1,7 125 2,0 3,5
42 1,0 1,7

9.5 Materiais dos acoplamentos admissiveis em areas explosivas @

Grupo de exploséo Materiais de acoplamentos permitidos / tamanho

IIB BoWex® M14 ao M65 possuem a luva a base de PA (clara)

Bowex” M14 ao M19 possuem a luva a base de PA (clara)

lC BoWex® M14 ao M65 possuem a luva a base de PA12CF15 (escura)

Nos grupos de exploséo IIB e IIC é possivel combinar os materiais seguintes:
Aco
Aco inoxidavel
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9.6 @ marcacao dos acoplamentos para areas susceptiveis a exploséo

A marcacdo ATEX do Bowex® esta localizada na luva de nylon

o Até o tamanho BoWex® M32-C a marca € esta na face externa da luva
e Para o tamanho BowWex® M 38-C e superiores a marcacio esta na borda da face da luva de nylon.

c€ @ 12GDclICT X/IM2 ¢ X

112G c lIC T6, T5 resp. T4

Marcacgéo abreviada:
(padréo)

Marcagéo completa:

(€&

IM2¢c-30°C<Ta<+100°C

A marcacgdo com o grupo de exploséo IIC inclui os grupo de exploséo IIB.

-30°C<Ta<+65°C, +80°Cresp.+ 100 °C
12DcT120°C-30°C<Ta<+100°C
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9.7 Declaracado de Conformidade UE|

Declaracdo de Conformidade UE

nos termos da directiva UE 2014/34/UE de 26.02.2014
e da leqgislacdo promulgada para sua implementacéo

O fabricante - KTR Systems GmbH, D-48432 Rheine - afirma que o
Acoplamento de engrenagem BoWex®

com design a prova de exploséo descrita nestas instru¢des de operagdo / montagem séo dispositivos
correspondentes ao artigo 2, 1. da Norma 2014/34/UE e cumprem 0s requisitos gerais de seguranca e
de salde de acordo com o adendo Il da Norma 2014/34/UE.

O acoplamento mencionado aqui cumpre com as especificagdes das seguintes normas/diretrizes:

DIN EN 1127-1
DIN EN 1127-2
DIN EN 13463-1
DIN EN 13463-5

O BoWex® esta de acordo com as especificagdes da Norma 2014/34/UE. Alguns artigos desta Norma,
correspondentes ao certificado de teste IBEXU13ATEXBOO7 X foram repostos em novas versoes.
KTR Systems GmbH como fabricante confirma que o produto mencionado acima cumpre também as
especificacbes da nova Norma.

De acordo com o exposto no artigo 13 (1) b) ii) da Directiva 2014/34/UE, a documentacéo técnica esta
depositada na instituicdo notificada:

IBExU
Institut fur Sicherheitstechnik GmbH
Fuchsmuhlenweg 7

09599 Freiberg

e
| | A i
Rheine, 02-01-2017 i.V i A7

City Data Reinhard Wibbeling Andreas Hucker
Engenharia/Desenvolvimento Gestor de produtos
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